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1. Bevezetés

Az AMCO Kft. ,,Green-Fill — Biolégicilag lebomlé laza térkitdltd anyag” elnevezésy, biopolimer
alapanyagul csomagoléanyag vizsgdlatdval bizta meg a Profikomp Kérnyezettechnika Zrt-t.

A vizsgdlat alapanyagdul szolgdld minta a megrendeld tdjékoztatdsa szerint egy keményitd
alapy, laza térkitoltd, (a tovdabbiakban: ,biopolimer mintdk”) melyet a megrendeld bocsatott
rendelkezésre.

A vizsgdlt minta jele: PRK 19/110

Az dalapvetd mintaparaméterek (nedvességtartalom, szerves szén- és hamutartalom)

meghatdrozdsa utdn respirometrids vizsgdlatot végeztink a mintdkkal Oxitop Control
oxigénfogydst méré berendezéssel. A kisérlet befejezését kdvetben kiértékeltUk az eredményeket.
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2. Az alkalmazott mérési modszerek, eszkozok

2.1 Nedvességtartalom, a szerves szén- és hamutartalom meghatdarozasa

A nedvességtartalmat az eredeti mintdk szdritészekrényben, 103 +/- 2°C hd&mérsékleten,
tdmegdllanddsdgig torténd szaritdsa utdn a fellépd tdmegveszteség mérésével hatdroztuk meg.

Az Osszes szerves szén (TOC) tartalom meghatdrozdsdra elemanalizatorral kerUlt sor.
Az elemanalizdtorban a mintdk szén tartalmdat magas héfokon térténd gyors oxidaciét kdvetden
egyszer( vegyUletekké bontdssal hdvezetéképesség (TCD) detektorral hatdroztuk meg.

A hamutartalmat a légszdraz mintdk laboratériumi izzitbkemencében, 700°Cx 5°C hémérsékleten
torténd izzitdsa utdn a fellépd tomegveszteség mérésével hatdroztuk meg.

2.2 Respirometrias vizsgdlat (AT25 érték)

A vizsgdlat sordn a biopolimer minta oxigénfogyasztésat (mg O2/g minta sz&razanyag) zart
rendszer( respirométerben vizsgdltuk, Oxitop Control berendezéssel. Az inkubdcid 25 napig,
40°C-0s hdmérsékleten a hdzikerti komposztdldsra jellemzd kdriimények kdzdtt tortént.

A légzési intenzitds meghatdrozasanak elve

A légzési intenzitds egy statikus respirometrids index érték, amely a komposztok érettségének
meghatdrozdsdra szabvdanyositott mddszer. Az Oxitop berendezés a zArt rendszerben
bekdvetkezd nyomdsvdltozds meghatdrozds elvén mikddik, dllandd inkubdcids hémérséklet és
id6tartam alatt. A mintdban levé bioldgiailag bonthatd szerves vegylletek bontdsa sordn a
mikroorganizmusok oxigént fogyasztanak és széndioxidot termelnek. A keletkezd széndioxid
ndatriumhidroxid (NaOH) vizes oldatdban kerllt elnyeleletésre, amely a zArt rendszerben
vdkuumot hoz |étre. Ezt a nyomdscsdkkenést mérjik, amely érték egyenesen ardnyos a minta
bomldsdval jard oxigénfogyasztassal [mg O2/g szdrazanyag].

A vizsgdlat részletei

- Inokulum: a hdzi komposztdlds modellezése érdekében érett vermikomposzt (AT25atag=
32,5 mg O2/g szdrazanyag)

- A mintdk ell6készitése: a biopolimer mintdkat eredeti (I€gszdraz) dllapotukban
egységesen 1x1cm méretd darabokra apritottuk.

- Avizsgdlt mintdk témege: a berendezés reakcidedénye legaldbb 30 g elékészitett minta
és inokulum keverékének befogaddsdra alkalmas (a szubsztrdt maximdlis
rétegvastagsdga 1 cm lehet).
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- Amintdk elhelyezése: az el6készitett biopolimer mintdkat dsszekevertik az inokulummal,
és az igy kapoftt keveréket 6 ismétlésben elhelyeztlk a reakcidedényekben.

- Akezelés menete: A inkubdcidé idétartama 25 nap, amely sordn biztositani kell
folyamatos oxigén-elldtdst, ezért az oxigént szikség szerint pdtolni kell.

- Az oxigén fogyasztds mérése: az alkalmazott mUszer legaldbb érdnként automatikusan

- Ateljes 25 napos oxigénfogyasztds (ATzs) kiszdmitdsa: a vizsgdlat sordn az inokulummal
(kontrol minta) térténd dsszehasonlitds alapjdn kapjuk meg a mintdk nettd kumuldlt ATzs
értékét.

1. dbra: Oxitop respirométeres vizsgdlat

2.3 Dezintegrdacié vizsgalat

A mintdk dezintegracidjdnak vizsgdlatara az ISO 16929 — ,,Plastics — Determination of the degree
of disintegration of plastic materials under defined composting conditions in a pilot-scale test”
nemzetkdzi szabvdany ide vonatkozd elSirdsait kdvetve kerllt sor. A keletkezd komposzt
szubsztrdtot a mintdkkal egyUtt 2 mme-es rostdn lerostdltuk, és igy kapjuk meg a dezintegrdcid
fokdt.
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3. Eredmények

3.1 A biopolimer mintdk nedvességtartalma, 6sszes szervesszén-tartalma és

hamutartalma
Minta neve | Mintakéd Nedvességtartalom C Hamutartalom
[m/m%] [% sz.a.] [Z% széraz ]
A 46,882 0,286
mco

térfogatkitoltd 19/110 9.19 46,758 0,308
46,652 0,242
Atlag 46,764 0,279

1. tadbldzat: A mintdk nedvesség, &sszes szerves szén (TOC) és hamutartalma

3.2 A biopolimer mintdak respirometrias vizsgalata

Minta Vermicompost [19_110 | mértékegység
32,2 49,4 | mgO2/g sza
o 32,7 52,9 | mgO2/g sza
25 napos legzési 51,7 | mgO./g sza
aktivitas

49,4 | mgO2/g sza
53,2 | mgO2/g sza
51,9 | mgO2/g sza

Atlag 32,5 51,3 | mgO2/g sza
Kontrollal
korrigdlt 18,9 | mgO2/g sza

2. tabldzat: A biopolimer mintdk ATzs értékei és az inokulummal (kontrol minta) korrigalt nettd ATas
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2. dbra: Vizsgdlt biopolimer mintdk kontrollal korrigdlatian légzési aktivitdsa
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6. dbra: Biopolimer mintdk a 25. napon (resprirometrids vizsgdlatok)
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3.3 Dezintegrdacios vizsgalat

A tdmegcsdkkenés maximuma 100% volt, a 2 mm-es rostdn felismerhetd és visszamérheté minta
nem maradt a reakcidéedényekben.

3.4 A mérési eredmények értékelése

A vizsgdlatban a keményitdé alapuU bioldgicilag bonthatd térfogatkitdltd a zdrt rendszer(
respirométerben 40°C-os hémérsékleten a hdzikerti komposztdldst jellemzé korlimények kdzott
igazolhaté mdédon degraddldddsnak indult. A kezdeti gyors zsugorodds utdn a dezintegrdcié a
25 napos inkubdcids idétartam alatt vizudlisan 100%-ban megtértént, visszamérhetd minta az ISO
16929 szabvdny szerint nem maradt a reakcidedényekben.

A respirometrids vizsgdlat alapjdn szerves szén tatalomra szdmolva a bomldasi ardny 36,9% volt.

A biopolimer mintdk &tlagos 1égzésaktivitds értéke AT25netto= 492,7 mg O2/g sz&razanyag volt.

Az elvégzett vizsgdlatok alapjgn a biopolimer mintdk hdzikerti, tovabbd kisméretl
prizmakomposztdldsi technoldgidkban torténd komposztdaldsra is alkalmasnak mutatkoznak, ezek
igazoldsdra tovdabbi vizsgdlatok szUkségesek (MSZ EN 13432 alapjdn).

A dezintegrdcio feltételeihez szUkséges magasabb hémérséklet biztositdsdra levegdztetett takart

rendszerek is alkalmasak, az Uzemi méretl komposztdldkban térténd hasznositdsnak technoldgiai
szempontbdl nincs akaddlya.
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